INSTRUKCJA OBSLUGI

MIERNIK )
REZYSTANCJI UZIEMIEN

MRU-105



niejwod nyiuAm amoyAzopo ajod

|

19S0lEM UYdAueaIMSAM 8|0qWIAS

v ¥oww,Voww, v Vo
écm__mﬁn_mc\”_ ‘- ‘- ‘- m_z Emu
pjisouper '- '- . z %T

I

hid

moB3do efoeiqiey
aueMOpE}ZOJ
(Aiojejnwinye) auajeg

walayndwoy z
1foeyunwoy ghil

E.-.l.

t—— oM0}Azopo ajod amoyjepoq

mobdo m._om.ﬁ__mv_._-

gn| 1webdo z Jejwod ozielwod

m yohoklnyelq gn| teizpn
yokokuolq pzelub ajoquiAis

(mo)nnoweled ysopem
eujezozsndop BuU0ZO0INSZId

zsloluwz/zs¥dimz

fomosejwod

81U8ZOZ1SO

nuniB psoumAysAzal sejwod - d -

MoB30 efoelqiey - v -

1web30 z AmopomazidAziy seiwod - ffde -

eluaiwaizn ifouejsAzal Jeiwod Amopomazidois)zo - dy -
elusiwaizn IfouejsAzal seiwod AmopomezidAzly - dg -
IfoueysAzai sejwod Amopomazidnmp - dz -

:femoueiwod 1fosuny JogAp

:ys10Az)
s d / IFOYMNNA MINZOV13Zdd AMOLOYE0

MOIOJE[NWINYE BIUBMOPE}
efoezijeubAs - g3

Ainpaooud sjuaiwoyonin - 1¥V1S

I \ L

Z T

yoAmoueiwod mobdo opzelus /ﬁ,

(yoAuep nyAzopo a1qhl) m) P3wed
10S0HBMEZ BluBMOSEYS ‘108]Wwed op sid\ ~—_|
waJsejwod
wAueuoyAm olueyso z yokuezeimz ————+—
10503 |2IM YoIjisAzsm aluepaImsim - 138

3 emozejwod opzeius — |

S3 amosejwod opzelus

S amouejwod opzelus)

Yelezs
ejuazsaimez op A1Amyon | [

H amoueiwod opzelus —

BleMopet

T~ aMOI0BIS OpZeIuD
ao ezoe|
|uw_gm>g N_Cw_ﬂm_\sw_uon

' aluezokpim | slUBZOBIAN

13)eq gnj Moo}
-e|nwinye eluemopeteu

nuejs a1usIaIMSAM

NVIET]
aluezokyim | slueZoBA\

SOT -

AW

&l

gsn nsfepeiul opzelun



GSoneI@)

INSTRUKCJA OBSLUGI

MIERNIK REZYSTANCJI UZIEMIEN
MRU-105

€

SONEL S. A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Wersja 1.9 17.06.2014



Miernik MRU-105 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzgdem pomiarowym, tatwym i bezpiecz-
nym w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikngé btedéw przy pomiarach i
zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MRU-105 stuzy do wykonywania pomiaréw, ktorych wyniki okreslajg stan bezpieczen-

stwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzyskiwanych wy-
nikéw, nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy dokfadnie zapoznac si¢ z niniejszg instrukcjg i

zastosowac sie do przepisdw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Miernik MRU-105 jest przeznaczony do pomiaréw rezystancji uziemien i rezystywnosci gruntow.

Kazde inne zastosowanie niz podane w tej instrukcji moze spowodowa¢ uszkodzenie przyrzadu i

by¢ zrédlem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Miernik MRU-105 moze by¢ uzywany jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wymaga-

ne uprawnienia do przeprowadzania pomiaréw uziemien w instalacjach elektrycznych. Postugiwa-

nie sie miernikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowa¢ uszkodzenie przyrzadu i byé

zrédfem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytagcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzgdzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higieng pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacjg,

= miernika przechowywanego zbyt dlugo w zlych warunkach (np. zawilgoconego). Po przenie-
sieniu miernika z otoczenia zimnego do cieplego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé¢ po-
miaréw do czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢, czy przewody podtgczone sg do odpowiednich

gniazd pomiarowych.

Nie wolno uzywa¢ miernika z niedomknietg lub otwartg pokrywg baterii (akumulatoréw) ani zasila¢

go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

Miernik przeznaczony jest do pracy przy napieciach zaktécajacych o wartosciach ponizej 40V. Nie

wolno dotgczaé miernika do wyzszych napie€.

Wejscia miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem, np. na skutek przypad-

kowego przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;:

- dla wszystkich kombinacji wej$¢ - do 276V przez 30 sekund.
Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.
Przyrzad spetnia wymagania norm PN-EN 61010-1 i PN-EN 61557-1, -5.

Uwaga:
Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w wygladzie, wyposa-
zeniu i danych technicznych miernika.

Uwaga:
Przy prébie instalacji sterownikéw w 64- bitowym systemie Windows 8 moze
ukaza¢ sie informacja: ,Instalacja nie powiodta sie”.
Przyczyna: w systemie Windows 8 standardowo aktywna jest blokada instalacji
sterownikéw nie podpisanych cyfrowo.
Rozwiagzanie: nalezy wylaczy¢ wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikéw w
systemie Windows.
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2 Pomiary

2.1 Pomiar rezystancji metoda dwubiegunowa (2p)

@ o 28 o Wigczyé miernik. Prze-
tacznik obrotowy wyboru
funkcji ustawi¢ na pozycji
2p.

Zaciski S i ES potgczy¢ przewodami z mierzonym obiek-
tem.

@ @@ Miernik jest gotowy do
pomiaru. Przed pomia-

rem, na wyswietlaczu

-' -. -' mozna odczyta¢ wartosé

napiecia zaktécajgcego.

@ ‘ Wcisngé przycisk START, aby uruchomié¢ pomiar.

- - - Odczyta¢ wynik.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

; “- : Przekroczony zakres pomiarowy.
LIMIT Sygnat zaktocajgcy ma zbyt duzg wartos¢ — wynik moze
H’ '.: by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscia.
umT Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 24V, ale
U : : -: L:V mniejsze od 40V, pomiar jest blokowany.
T
Uy = “- = Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 40V, po-
- = miar jest blokowany.
i ciggly sygnat
dzwiekowy <»

2.2 Pomiar 3p

Podstawowym rodzajem pomiaru rezystancji uziemienia jest pomiar metodg trzybiegunows.

C 2 M
°l®
Badany uziom odtgczy¢ \

od instalacji obiektu.

Wigczy¢ miernik.
Przetgcznik obroto-
wy wyboru funkcji
ustawi¢ w pozyciji
3p.

Elektrode pradowa, wbitg w ziemie potaczy¢ z gniazdem H miernika,
Elektrode napigciowg wbitg w ziemie potgczy¢ z gniazdem S miernika,
Badany uziom potgczy¢ przewodem z gniazdem E miernika,

Badany uziom oraz elektrody prgdowa i napieciowa powinny by¢
umieszczone w jednej linii.

INSTRUKCJA OBStUGI MRU-105 wersja 1.9



O 6

Oy
Us (0l

Miernik jest gotowy
do pomiaru. Przed
pomiarem, na wy-
Swietlaczu mozna
odczyta¢ warto$¢
napiecia zakiocaja-
cego.

‘ Aby uruchomi¢ pomiar wcisng¢ przycisk

START.

Odczytac¢ wynik Re

' YOIOMNG)

LIMIT
Re (41T

e

Aby odczyta¢ warto$¢ rezystancji
elektrody pradowej R+ wcisng¢

@

przycisk SEL.

' YOIOMNG)

LiMIT
R I
A | (kQ

Aby odczyta¢ wartos$c¢ rezystancii
elektrody napieciowej Rs ponow-

@

AOO 6

LIMIT
R I
pu o | N

nie wcisng¢ przycisk SEL.
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@ Aby odczytaé warto$¢ niepewno-
$ci dodatkowej ponownie wcisng¢

przycisk SEL.

' YOIOMNG)

LIMIT
-— .
= A

L
R Powtérzyé pomiary (punkty 3, 5, 6)
s przesuwajgc elektrode napigciowg

kilka metréow: oddalajac i zblizajgc jg
do mierzonego uziomu. Jezeli wyniki
pomiaréw Rg réznig sie od siebie o
wigcej niz 3% to nalezy znacznie
zwigkszy¢ odlegtos¢ elektrody prgdo-
wej od mierzonego uziomu i ponowi¢
pomiary.

Uwagi:

A

Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢é wykonywany, jezeli napiecie zakiocen
nie przekracza 24V. Nie wolno dotgcza¢ miernika do napie¢ wyzszych niz 40V.

- Nalezy zwréci¢ szczegding uwage na jako$¢ potagczenia badanego obiektu z przewodem pomiaro-
wym - miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

- Jesli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie obarczony dodatko-
wa niepewnoscig. Szczegdlnie duza niepewno$é pomiaru powstaje, gdy mierzymy matg wartos¢ re-
zystancji uziemienia sondami o stabym kontakcie z gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy
uziom jest dobrze wykonany, a gérna czes$¢ gleby jest sucha i stabo przewodzaca). Wtedy stosunek
rezystancji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezna od tego niepewnos¢
pomiaru réwniez. Mozna wtedy zgodnie ze wzorami podanymi w punkcie 9 dokona¢ obliczenia, ktére
pozwoli oszacowa¢ wptyw warunkéw pomiarowych. Mozna tez poprawi¢ kontakt sondy z gruntem, na
przyktad przez zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy, ponowne jej wbicie w innym miejscu lub zasto-
sowanie sondy 80cm. Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe - czy nie jest uszkodzona izo-
lacja oraz czy kontakty: przewdd - wtyk bananowy - sonda nie sa skorodowane lub poluzowane. W
wiekszosci przypadkéw osiagnieta doktadnos$¢ pomiaréw jest wystarczajaca, jednak zawsze nalezy
mie¢ $wiadomos$¢ wielkosci niepewnosci, jaka jest obarczony pomiar.

- Jezeli rezystancja sond H i S lub jednej z nich jest wigksza lub réowna 50kQ, miernik wyswietla sto-
sowny komunikat.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

L) Przekroczony zakres pomiarowy.
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Niepewnos¢ od rezystancji elektrod > 30%. (Do obliczenia
L niepewnosci brane sg wartosci zmierzone.)
ﬁ,, Rezystancja elektrody Ru i lub Rs jest wigksza lub réwna
R 50KkQ.
AHS
LIMIT Sygnat zaktécajgcy ma zbyt duzg warto$¢ — wynik moze
H’ '.: by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscia.
iAurr_ Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 24V, ale
U : : -: L:V mniejsze od 40V, pomiar jest blokowany.
a
o
Uy = “- = Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 40V, po-
- = miar jest blokowany.
i ciggly sygnat
dzwiekowy <»
- Przyrzad stwierdzit brak ciggtosci potagczen pomiedzy elek-
- - trodami, ktérych symbole migaja.

2.3 Pomiar 4p

Metoda czterobiegunowa jest zalecana do stosowania przy pomiarach rezystancji uziemien o
bardzo matych wartosciach. Pozwala ona na eliminacje wptywu rezystancji przewodéw pomiarowych
na wynik pomiaru. Do okreslania rezystywnosci gruntu zaleca si¢ stosowanie dedykowanej dla tego
pomiaru funkcji (punkt 3.5).

C 2, M
°l®
Badany uziom odtgczy¢ \

od instalacji obiektu. )

©)

Wiaczy¢ miernik.
Przetgcznik obroto-
wy wyboru funkcji

D ustawi¢ w pozyciji
4p.

®
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Elektrode prgdowa, wbitg w ziemie potgczyé z gniazdem H miernika.

Elektrode napieciowa wbitg w ziemie potaczy¢ z gniazdem S miernika.

Badany uziom potgczy¢ przewodem z gniazdem E miernika.

Gniazdo ES podtgczy¢ do badanego uziomu ponizej przewodu E.

Badany uziom oraz elektrody pragdowa i napieciowa powinny by¢ umieszczone w jednej linii.

@ ®©®® Miernik jest gotowy do
pomiaru. Przed pomia-

rem, na wyswietlaczu

—r' -' -' mozna odczyta¢ wartos$é

napiecia zaktécajgcego.

@ ‘ Aby uruchomi¢ pomiar wcisng¢ przycisk START.

@ Odczyta¢ wynik Re

®ee6

e 4 (11
pu I =

@ Aby odczytaé warto$é rezystancii elektrody
pradowej Ru wcisngé przycisk SEL.

®ee6

R (T

H
Aby odczyta¢ warto$¢ rezystancii elektrody
napigciowej Rs ponownie wcisng¢ przycisk

SEL.
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016[]6;
R

@ Aby odczytaé wartos¢ niepewnosci dodatko-
wej ponownie wcisng¢ przycisk SEL.

®E®

Y
e T
L

png Powtdrzyé pomiary (punkty 3, 7, 8) przesuwajgc
s elektrode napieciowg kilka metréw: oddalajac i zbli-

zajgc ja do mierzonego uziomu. Jezeli wyniki po-
miaréw Re réznig sig¢ od siebie o wiecej niz 3% to
nalezy znacznie zwigkszy¢ odlegtos¢ elektrody pra-
dowej od mierzonego uziomu i ponowi¢ pomiary.

Uwagi:

A

Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zakiécen
nie przekracza 24V. Nie wolno dotgczaé miernika do napieé¢ wyzszych niz 40V.

- Nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na jakosc potgczenia badanego obiektu z przewodem pomiaro-
wym - miejsce kontaktowe musi byé oczyszczone z farby, rdzy itp.

- Jesli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie obarczony dodatko-
wa niepewnoscig. Szczegdlnie duza niepewnos$¢ pomiaru powstaje, gdy mierzymy matg wartosc re-
zystancji uziemienia sondami o stabym kontakcie z gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy
uziom jest dobrze wykonany, a gérna czes¢ gleby jest sucha i stabo przewodzgca). Wtedy stosunek
rezystancji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezna od tego niepewnos¢
pomiaru réwniez. Mozna wtedy zgodnie ze wzorami podanymi w punkcie 9 dokona¢ obliczenia, ktére
pozwoli oszacowac wptyw warunkéw pomiarowych — lub skorzysta¢ z wykresu réwniez umieszczone-
go w tym zatgczniku. Mozna tez poprawi¢ kontakt sondy z gruntem, na przykiad przez zwilzenie wodg
miejsca wbicia sondy, ponowne jej wbicie w innym miejscu lub zastosowanie sondy 80cm. Nalezy
réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe - czy nie jest uszkodzona izolacja oraz czy kontakty: przewod
- wtyk bananowy - sonda nie sg skorodowane lub poluzowane. W wigkszosci przypadkow osiggnieta
doktadnos$¢ pomiaréw jest wystarczajgca, jednak zawsze nalezy mie¢ $wiadomos¢ wielkosci niepew-
nosci, jakg jest obarczony pomiar.

- Jezeli rezystancja sond H i S lub jednej z nich jest wieksza lub réwna 50kQ, miernik wyswietla sto-
sowny komunikat.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

; = :- : Przekroczony zakres pomiarowy.
Niepewnos¢ od rezystancji elektrod > 30%. (Do obliczenia
Limrr niepewnosci brane sg wartosci zmierzone.)
s Rezystancja elektrody Ru i lub Rs jest wigksza lub réwna
R 50KkQ.
AHS
LIMIT Sygnat zaktocajgcy ma zbyt duzg wartos¢ — wynik moze
H’ '.: by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscia.
iAurr_ Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 24V, ale
U : : .: L:V mniejsze od 40V, pomiar jest blokowany.
A
T
Uy = “- = Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 40V, po-
- = miar jest blokowany.
i ciggly sygnat
dzwiekowy <»
- Przyrzad stwierdzit brak ciggtosci potaczen pomiedzy elek-
- - trodami, ktérych symbole migaja.

2.4 Pomiar 3p + cegi

Pomiar 3p+cegi umozliwia wykonywanie pomiaréw uziemien wielokrotnych (czyli wielu uzioméw
potaczonych w jeden system np. uziemienia stupdw wysokiego napiecia, instalacje odgromowe bu-
dynkéw) bez ich roztaczania.

®

Wiaczy¢ miernik.
Przetacznik obroto-
wy wyboru funkciji
ustawi¢ w pozycji 3p

®

Elektrode pradowa, wbitg w ziemie potaczyé z gniazdem H miernika.

Elektrode napigciowg wbitg w ziemie potaczy¢ z gniazdem S miernika.

Badany uziom potgczy¢ przewodem z gniazdem E miernika.

Badany uziom oraz elektrody prgdowa i napieciowa powinny by¢ umieszczone w jednej linii.
Cegi zapig¢ na badany uziom ponizej miejsca podtgczenia przewodu E.
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14

®© @ Miernik jest gotowy
R do pomiaru. Przed

pomiarem, na wy-

-‘ e’ B e’ Swietlaczu mozna
' ‘ odczyta¢ warto$¢
‘ ' ' napiecia zaktocajg-
an "=V " cego.
‘ Aby uruchomi¢ pomiar wcisng¢ przycisk
START.

Odczyta¢ wynik Re

®0 ©Q
e (]
AJJQ

trody prgdowej Rn weisngé przycisk

‘ Aby odczyta¢ wartos¢ rezystancii elek-
SEL.

®e ©R
1y
(L (ke

Aby odczyta¢ wartos¢ rezystancji elek-
trody napieciowej Rs ponownie wcisngé
przycisk SEL.

06, ©R
O

SZ'JQ
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Aby odczyta¢ warto$¢ niepewnosci do-
datkowej ponownie wcisna¢ przycisk
SEL.

®O ®R

1
E -
L
@ P Powtérzy¢ pomiary (punkty 2 i 5) przesuwa-

s jac elektrode napieciowg S kilka metrow:
i oddalajac i zblizajac jg do mierzonego
= uziomu. Jezeli wyniki pomiaréw R r6znig
sie od siebie o wigcej niz 3% to nalezy
znacznie zwigkszy¢ odlegtosc elektrody
pradowej od mierzonego uziomu i ponowi¢

pomiary.

Uwagi:

A

Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢é wykonywany, jezeli napiecie zaklocen
nie przekracza 24V. Nie wolno dotgcza¢ miernika do napie¢ wyzszych niz 40V.

- Cegi nie wchodza w sktad wyposazenia podstawowego miernika, nalezy je dokupi¢ osobno.

- Cegi nalezy skalibrowac¢ przed ich pierwszym uzyciem. Mozna je okresowo kalibrowa¢ w celu unik-
niecia wpltywu starzenia sie elementéw na doktadno$é pomiaru. Opcja kalibracji cegéw znajduje sie w
MENU.

- Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ potagczenia badanego obiektu z przewodem pomiaro-
wym - miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

- Jesli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie obarczony dodatko-
wa niepewnoscig. Szczegdlnie duza niepewno$é pomiaru powstaje, gdy mierzymy matg wartos¢ re-
zystancji uziemienia sondami o stabym kontakcie z gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy
uziom jest dobrze wykonany, a gérna czes$¢ gleby jest sucha i stabo przewodzaca). Wtedy stosunek
rezystancji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezna od tego niepewnos$¢
pomiaru réwniez. Mozna wtedy zgodnie ze wzorami podanymi w punkcie 9 dokona¢ obliczenia, ktére
pozwoli oszacowac¢ wptyw warunkéw pomiarowych — lub skorzysta¢ z wykresu réwniez umieszczone-
go w tym zatgczniku. Mozna tez poprawi¢ kontakt sondy z gruntem, na przyktad przez zwilzenie wodg
miejsca wbicia sondy, ponowne jej wbicie w innym miejscu lub zastosowanie sondy 80cm. Nalezy
réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe - czy nie jest uszkodzona izolacja oraz czy kontakty: przewod
- wtyk bananowy - sonda nie sg skorodowane lub poluzowane. W wigkszosci przypadkéw osiggnieta
doktadnos¢ pomiardw jest wystarczajgca, jednak zawsze nalezy mie¢ swiadomos$¢ wielkosci niepew-
nosci, jakg jest obarczony pomiar.

- Jezeli rezystancja sond H i S lub jednej z nich jest wieksza lub réwna 50kQ, miernik wys$wietla sto-
sowny komunikat.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

: “- : Przekroczony zakres pomiarowy.
Niepewno$¢ od rezystanciji elektrod > 30%. (Do obliczenia
el niepewnosci brane sg wartosci zmierzone.)
e Rezystancja elektrody Ru i lub Rs jest wigksza lub réowna
R 50kQ.
AHS
LIMIT Sygnat zaktocajgcy ma zbyt duzg wartos¢ — wynik moze
H ) '.: by¢ obarczony dodatkowa niepewnoscia.
ﬁn Zbyt duzy prad zaktdcajacy podczas pomiaru Re, Rn bgdz
Y Rs. Przyczyng moga by¢ zbyt duze prady wyréwnawcze w
0 ) mierzonym uziemieniu.
@rr_ Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 24V, ale
U, : : .: v mniejsze od 40V, pomiar jest blokowany.
o
Uy = “- = Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 40V, po-
- = miar jest blokowany.
i ciggly sygnat
dzwiekowy <»
- Przyrzad stwierdzit brak ciggtosci potaczen pomiedzy elek-
- - trodami, ktérych symbole migaja.

2.5 Kalibracja cegéw

Cegi dokupione do posiadanego miernika nalezy skalibrowa¢ przed ich pierwszym uzyciem.
Mozna je okresowo kalibrowaé w celu unikniecia wptywu starzenia sie elementéw na doktadnos¢ po-
miaru. Procedure nalezy wykona¢ réwniez po wymianie cegow.

Y

@ Zaciski H i E potgczy¢ przewodem pomiarowym dtugosci 1,2 m, na
ktory nalezy zatozy¢ cegi.

NI

=
E
—J
™
—_

Wigczy¢ miernik. Przetgcznik
obrotowy wyboru funkciji
ustawi¢ na pozycji CAL R

WO (1
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CAL

®

°R

Miernik jest gotowy do
kalibracji.

}

Wocisng¢ przycisk START, aby skalibrowa¢ cegi.

Po udanej kalibracji ukaze si¢ ponizszy ekran.

CAL

® ©R

Miernik okreslit wspotczynnik korekcyjny dla podtgczonych cegéw. Wspdtczynnik jest pamietany
takze po wytaczeniu zasilania miernika, az do kolejnej, zakonczonej sukcesem kalibracji cegéw.

Uwagi:

- Nalezy zwroci¢ uwage, aby przewdd przechodzit centralnie przez cegi.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Wyswietlany symbol

Sposoéb postepowania

A® @?
crr
oraz migajgce symbole
gniazd Hi E

Btad
Nie poptyngt prad przez
przewéd dotgczony do
gniazd ,H”i ,E”.

Sprawdzi¢ czy podtgczono
przewdd do odpowiednich
zaciskéw przyrzadu.
Sprawdzi¢ czy przewdd nie
jest uszkodzony.

A0 o0
crr

oraz migajgcy symbol

Nie poptynat pragd w obwo-
dzie cegow.

Sprawdzi¢ czy cegi zostaty
prawidlowo zatozone na
przewod wpiety miedzy za-
ciski ,H" i ,E”.

Sprawdzi¢ czy cegi zostaty

LIMIT

wspotczynnika korekciji.

cegow
podpiete do przyrzadu.
A® ®R Zbyt duze rozrzuty pomia- | Sprawdzié jako$¢ potaczen
réw podczas kalibracji ce- | i/lub wymieni¢ cegi.
CiImr gow, niewlasciwy typ cegéw
lub uszkodzone cegi.
A® © Nie mozna wyznaczyé | Sprobowaé jeszcze raz

skalibrowa¢ cegi zwracajgc
szczegblng uwage na cen-
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tryczne utozenie przewodu
w otworze cegow.

2.6 Pomiar rezystywnosci gruntu

Do pomiaréw rezystywnosci gruntu - stosowanych jako przygotowanie do wykonania projektu sys-
temu uziemien czy tez w geologii - przewidziano oddzielng funkcje wybierang przetgcznikiem obroto-
wym: pomiar rezystywnosci gruntu p. Funkcja ta jest metrologicznie identyczna, jak czterobiegunowy
pomiar rezystancji uziemienia, zawiera jednak dodatkowa procedure wpisywania odlegto$ci pomiedzy
elektrodami. Wynikiem pomiaru jest wartos¢ rezystywnosci obliczana automatycznie wedtug wzoru p
= 2nLRg, stosowanego w metodzie pomiarowej Wennera. Metoda ta zaktada réwne odlegtosci po-

miedzy elektrodami.
St Wigczy¢ miernik.
@ Przetgcznik obrotowy
wyboru funkgji ustawic
na pozycji p.

)

4 sondy wbite w ziemie w jednej linii i rownych odstepach
podigczy¢ do miernika wedtug powyzszego rysunku.

® OO®® | uromian. prred

pomiarem, na wy-

L

N’ B e’ B Swietlaczu mozna
. ' . ' ' 'V odczyta¢ wartosé
UN ' ' ' ' ' ' napiecia zaktdcaja-
any "an "am cego.
@ ‘ Aby uruchomi¢ pomiar wcisngé¢ przycisk
START.
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BOBO | [

(0
oy m

Przyciskami &, ¥ wybraé¢ odlegtosé

‘ migdzy sondami, wcisng¢ przycisk
: START, aby uruchomi¢ pomiar.

(0]6]3]G] Odczytac wynik p.

0 '1
L m

elektrody pradowej R+ wcisng¢

‘ Aby odczyta¢ wartos¢ rezystanciji
przycisk SEL.

016[]6

R -— e
H = -
g LS
Aby odczyta¢ wartosc rezystanciji
elektrody napieciowej Rs ponownie

wcisng¢ przycisk SEL.
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®Ee6
R 'I'I'l

@ Aby odczytaé wartos¢ rezystancii
; Re (obszaru pomigedzy elektrodami
S i ES) ponownie wcisngé przycisk
SEL.

®E®G

e 4 (11
R =

Aby odczytaé warto$é niepewnosci
dodatkowej ponownie wcisngc¢ przycisk
SEL.

e
. 'l 'l

Uwagi:

A

Pomiar rezystywnosci moze by¢ wykonywany, jezeli napigcie zaklocen nie
przekracza 24V. Nie wolno dotacza¢ miernika do napie¢ wyzszych niz 40V.

- W obliczeniach przyjmuje sie, ze odlegtosci pomigdzy poszczegdinymi elektrodami pomiarowymi sg
réwne (metoda Wennera). Jesli tak nie jest, nalezy wykonaé pomiar rezystancji uziemien metodg
czterobiegunowg i samodzielnie wykonaé obliczenia.

- Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na jakos¢ potgczenia badanego obiektu z przewodem pomiaro-
wym - miejsce kontaktowe musi byé oczyszczone z farby, rdzy itp.

- Jesli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie obarczony dodatko-
wa niepewnoscig. Szczegdlnie duza niepewnos$¢ pomiaru powstaje, gdy mierzymy matg wartosc re-
zystancji uziemienia sondami o stabym kontakcie z gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy
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uziom jest dobrze wykonany, a gérna czes¢ gleby jest sucha i stabo przewodzaca). Wtedy stosunek
rezystancji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezna od tego niepewnos$é
pomiaru réwniez. Mozna wtedy zgodnie ze wzorami podanymi w punkcie 9 dokonac¢ obliczenia, ktére
pozwoli oszacowa¢ wptyw warunkéw pomiarowych — lub skorzystaé¢ z wykresu réwniez umieszczone-
go w tym zatgczniku. Mozna tez poprawi¢ kontakt sondy z gruntem, na przyktad przez zwilzenie wodg
miejsca wbicia sondy, ponowne jej wbicie w innym miejscu lub zastosowanie sondy 80cm. Nalezy
réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe - czy nie jest uszkodzona izolacja oraz czy kontakty: przewdd
- wtyk bananowy - sonda nie sg skorodowane lub poluzowane. W wigkszosci przypadkéw osiggnieta
doktadnos¢ pomiardw jest wystarczajgca, jednak zawsze nalezy mie¢ swiadomos$¢ wielkosci niepew-
nosci, jaka jest obarczony pomiar.

- Jezeli rezystancja sond H i S lub jednej z nich jest wieksza lub réwna 50kQ, miernik wyswietla sto-
sowny komunikat.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

L: :- L Przekroczony zakres pomiarowy.
A
o
Uy = “- : Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 40V,
- = klawiatura jest blokowana.
i ciggly sygnat
dzwiekowy »
a
LIMT_ Napiecie na zaciskach pomiarowych wigksze od 24V, ale
U : : .: L:V mniejsze od 40V, pomiar jest blokowany.
Niepewnos$¢ od rezystancji elektrod > 30%. (Do obliczenia
el niepewnosci brane sg wartosci zmierzone.)
A
LimiT Sygnat zaktocajgcy ma zbyt duzg wartos¢ — wynik moze
H’ '.: by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscia.
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3 Pamieé

Mierniki MRU-105 sg wyposazone w pamie¢ 300 wynikow pomiaréw rezystancji. Miejsce w pa-
mieci, w ktérym jest zapisywany pojedynczy wynik nazywa sie komérkg pamieci. Kazdy wynik mozna
zapisywa¢ w komorce o wybranym numerze i w wybranym banku, dzigki czemu uzytkownik miernika
moze wedtug wlasnego uznania przyporzagdkowywac¢ numery komérek do poszczegdlnych punktow
pomiarowych a numery bankéw do poszczegdlnych obiektéw, wykonywa¢ pomiary w dowolnej kolej-
nosci i powtarzac je bez utraty pozostatych danych.

Pamigé wynikéw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytgczeniu miernika, dzieki czemu moga
one zosta¢ pdzniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezacej
komorki i banku.

Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii pomia-
réw, ktére mogg zosta¢ zapisane do tych samych komérek, co poprzednie.

3.1 Whpis do pamieci

@ ‘ Po wykonaniu pomiaru

. ya . -
wcisna¢ przycisk .

/ migajgcy numer komorki

“:: ®©@© komoérka wolna

Re —( —_(

numer komorki miga na
A/ zmiane z "——"

- - ®©®© komorka zajeta
Re —1 —(0_(

@ Wybor komoérki przyciskami & i .

Wpis do pamieci przyciskiem

Uwagi:

- Po wpisaniu wyniku do zajetej komorki poprzedni wynik zostaje utracony.

- Po wpisaniu wyniku numer komorki zwigksza sie o 1.

- Wpisaniu wyniku do ostatniej komorki towarzyszy dodatkowy dtugi sygnat, numer komorki nie zmie-
nia sie.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik
T

[ IR |
oraz pojedynczy i Sygnalizacja wpisu wyniku do pamiegci.
potréjny sygnat
dzwiekowy <»

3.2 Przegladanie pamieci

@ ‘ Przyciskiem A lub ¥ wejs¢ do trybu

przegladania pamieci.
Przyciskami A& i W wybraé numer

@ komorki.

A
v

Uwagi:

- Tryb odczytu wynikéw z pamigci moze by¢ wigczony jedynie chwilowo. Wytgczenie trybu odczytu
nastepuje automatycznie po ok. 4 sekundach od ostatniego nacisniecia ktéregos z przyciskow.

- W pamiegci przyrzadu przechowywane sa tylko warto$ci rezystancji, rezystancji uziemien Rg
i rezystywnosci gruntu p. Wyniki pomiaru rezystancji elektrod pomiarowych i btedu dodatkowego
mozna odczyta¢ jedynie bezposrednio po wykonaniu pomiaru.

3.3 Kasowanie pamieci

@ ‘ Przyciskiem AwVY wejs¢ do trybu
‘ przegladania pamieci.
& Przyciskiem ustawi¢ numer komorki
@ na 00.
v
O
U |
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@ ¥

Wcisng¢ przycisk -9

/ numer kasowanej komorki

Po skasowaniu wszystkich komorek przyrzad generuje dtugi sygnat dzwiekowy i powraca do trybu
pomiaru ustawiajgc komorke pamieci nr 1 jako domysing.

4 Transmisja danych
Uwagi:
- Transmisja danych nie jest mozliwa podczas tadowania akumulatorow.

4.1 Pakiet wyposazenia do wspofpracy z komputerem

Do wspétpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewoéd USB i odpowiednie oprogramo-
wanie. Jezeli oprogramowanie nie zostato zakupione wraz z miernikiem, to mozna je naby¢ u produ-
centa lub autoryzowanego dystrybutora.

Posiadane oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspotpracy z wieloma przyrzadami produkcji
SONEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB.

Szczegotowe informacje dostepne sg u producenta i dystrybutoréw.

4.2 Transmisja danych przy pomocy zfgcza USB

1. Podtgczyc¢ przewdd do portu szeregowego USB komputera i gniazda USB miernika.

2. Uruchomic¢ program.

3. Wiaczyé tryb transmisji danych wigczajac przyrzad przyciskiem (I) jednoczes$nie trzymajgc wcisnie-
ty przycisk % do czasu, az na wyswietlaczu pojawi sie symbol m Miernik pozostaje w trybie

transmisji danych az do wytgczenia zasilania.
4. Wykonywac polecenia programu.
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5 Zasilanie miernika

Miernik MRU-105 jest zasilany z 5 baterii R14 lub akumulatora. Miernik wyposazony jest w tado-
warke (charger) umozliwiajgcg natadowanie akumulatora. Baterie lub akumulator umieszcza sie w po-
jemniku na spodzie miernika. tadowarka jest montowana wewnatrz obudowy miernika i wspotpracuje
jedynie z firmowym akumulatorem.

Uwaga:
Mierniki MRU-105 wspotpracuja jedynie z akumulatorami NiMH 7,2V 3Ah. Akumulatory sa
dostarczane w stanie nienatadowanym. Przed uruchomieniem miernika nalezy je nata-
dowac. Stosowanie dostepnych w handlu ogniw NiCd wielkosci R14 spowoduje wyswie-
tlenie komunikatu BAT. Ladowarka takze nie bedzie dziata¢ z ogniwami NiCd R14.

5.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania akumulatoréw (baterii) w [%] mozna podgladng¢ naciskajac przycisk BAT.

Informacje o stanie akumulatoréw (baterii) wyswietlane przez
miernik

BAT Baterie lub akumulatory sg roztadowane.

Stopien zuzycia baterii lub stan natadowania akumulato-
BAT h H t row jest tak duzy, ze nie umozliwia juz stabilnego dzia-
- tania przyrzadu.

Uwaga:

- Pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi
niepewnosciami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika inie mogg by¢ podstawg do
stwierdzenia poprawnosci kontrolowanego uziemienia.

5.2 Wymiana akumulatoréw (baterii)

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany akumulatorow moze
spowodowac¢ porazenie niebezpiecznym napigciem.

W celu wymiany pakietu akumulatoréw (baterii) nalezy:

1. Wyja¢ wszystkie przewody z gniazd i wytgczy¢ miernik,

2. Zdja¢ pokrywe pojemnika na baterie (w dolnej czgsci obudowy) odkrecajgc 4 wkrety,

3. Wymieni¢ pakiet akumulatorow lub wszystkie baterie. Baterie (5 szt. R14) lub akumulator ty-
pu NiMH 7,2V 3Ah nalezy wlozyé zgodnie z rysunkiem umieszczonym wewnatrz wneki. Od-
wrotne zatozenie baterii nie grozi uszkodzeniem ani miernika, ani baterii, jednak miernik z za-
fozonymi niewtasciwie bateriami nie bedzie dziatat,

4. Zatozy¢ i przykreci¢ zdjetg pokrywe pojemnika.
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UWAGA!
Nie wolno uzytkowa¢ miernika z wyjetym lub niedomknietym pojemnikiem
akumulatoréw oraz zasila¢ go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej in-
strukciji.

5.3 tadowanie akumulatorow

Wtozenie przewodu zasilajgcego tadowarke do gniazdka sieciowego automatycznie rozpoczyna
proces fadowania akumulatora. Ponadto dotgczenie napiecia sieciowego do gniazda tadowarki unie-
mozliwia wigczenie miernika. tadowarka rozpoznaje, czy do miernika wiozono baterie czy akumula-
tor. Proba tadowania baterii nie powiedzie sig.

Akumulator jest fadowany wedtug algorytmu ,szybkiego fadowania” - proces ten pozwala skrécié¢
czas tadowania do ok. 3 godzin. W czasie tadowania kontrolowana jest temperatura akumulatora,
tempo zmian napiecia oraz prad fadowania. W czasie fadowania dioda $wiecaca blyska z czestotliwo-
Scig ok. 1 Hz. Zakonczenie procesu fadowania sygnalizowane jest zapaleniem diody na state.

Uwagi:

- Temperatura otoczenia podczas tadowania powinna by¢ wigeksza niz 10°C.

- Jezeli akumulator jest mocno roztadowany to na poczatku tadowania dioda swieci w sposéb ciagly.

- Na skutek zaktdcen w sieci moze sie zdarzy¢ przedwczesne zakonczenie tadowania akumulatoréw.
W przypadku stwierdzenia zbyt krétkiego czasu tadowania nalezy wytaczy¢é miemik i rozpocza¢ tadowanie
jeszcze raz.

- Sytuacje awaryjne (brak napiecia, uszkodzenie akumulatora, przekroczenie temperatury itp.) nie sa
sygnalizowane. W zwigzku z tym, po zakonczeniu procesu fadowania akumulatora (zapalenie diody
LED) nalezy sprawdzi¢ stan natadowania wigczajgc miernik i naciskajgc przycisk BAT.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

]

[}
H Préba tadowania baterii.
(g N
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5.4 Ogéblne zasady uzytkowania akumulatoréow niklowo-
wodorkowych (Ni-MH)

- Jezeli dluzszy czas nie korzystasz z urzadzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj oddzielnie.

- Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania powinna by¢
utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez diugi czas w wysokiej
temperaturze, wéwczas zachodzgce procesy chemiczne moga skrocic ich zywotnosé.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggaja maksy-
malng wydajnos¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajgcym na zywotno$¢ akumulatora jest gteboko$é roztadowania. Im gtebsze jest
roztadowanie akumulatora, tym krotsze jest jego zycie.

- Efekt pamieciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wiekszych konsekwencji dotadowywac¢. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je roz-
tadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréw Ni-MH nastgpuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 30% miesigcznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowaé akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokg temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpo-
czecie procesu tadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury
akumulatora jest sygnatem do zakonczenia fadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak fadowanie w
wysokiej temperaturze otoczenia oprocz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost tempera-
tury akumulatora, ktory nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamieta¢, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyskaé kontynuujgc tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dotado-
wywania matym pradem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sg do petnej po-
jemnosci.

- Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redu-
kuja zywotnos¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzadzen zasilanych akumulato-
rami w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie prze-
strzegana.
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6 Czyszczeniei konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowa¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w ni-
niejszej instrukcji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatkg uzywajgc ogolnie dostepnych deter-
gentow. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikdw ani srodkéw czyszczacych, ktére mogtyby po-
rysowac¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha. Przed dluzszym przechowywaniem zaleca sie na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczy$ci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wy-
trze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwaciji.

7 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

e odigczy¢ od miernika wszystkie przewody,

doktadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

dtugie przewody pomiarowe nawing¢ na szpulki,

przy dtuzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyja¢ z miernika,

aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy je co
jakis czas dotadowywac.

8 Rozbiodrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczac z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazaé do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowaé zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréw.
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9 Dane techniczne
e ,w.m.” w okresleniu niepewnosci podstawowej oznacza warto$¢é mierzong wzorcowsg.
9.1 Dane podstawowe

Pomiar rezystancji uziemienia Re bez uzycia cegéow
Metoda pomiarowa: pomiar napiecia i prgdu przy uzyciu sond zgodnie z IEC 61557-5
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-5: 0,13Q ... 20,0kQ

Zakresy Rozdzielczosé Niepewnos¢
wys$wietlania podstawowa
0,00...9,99 Q 0,010 +(3% w.m. + 3 cyfry)
10,0...99,9 Q 0,10 +(3% w.m. + 2 cyfry)
100...999 Q 10 +(3% w.m. + 2 cyfry)
1,00...9,99 kQ 0,01 kQ +(3% w.m. + 2 cyfry)
10,0...20,0 kQ 0,1 kQ +(3% w.m. + 2 cyfry)

. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ niepewnosci wnoszone przez warto$¢ rezystanciji elektrod wg
WZzoru:

(Ry —100Q) - (Rg +300000)
Re

Suoa =] 5107 +(Ry ~1000)-107* | [¢]

gdzie Rg, Ru i Rs sg wartosciami wskazanymi przez miernik w [Q]. Wymiar wspdiczynnika (5:-107)
we wzorze jest [1/Q)].

Pomiar rezystanciji uziemienia przy pomocy cegéow

Metoda pomiarowa: pomiar napiecia i prgdu przy uzyciu sond zgodnie z IEC 61557-5 i pomiar
pradu w pojedynczej gatezi dodatkowym przektadnikiem prgdowym (cegi)

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-5: 0,16Q ... 20,0kQ

Zakresy . s Niepewnos¢

s . Rozdzielczosé¢

wyswietlania podstawowa
0,00...9,99 © 0,010 +(8% w.m. + 3 cyfry)
10,0...99,9 Q 0,10 +(8% w.m. + 2 cyfry)
100...999 Q 10 +(8% w.m. + 2 cyfry)

1,00...9,99 kQ 0,01 kQ +(8% w.m. + 2 cyfry)

10,0...20,0 kQ 0,1 kQ +(8% w.m. + 2 cyfry)

. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ niepewnosci wnoszone przez wartos¢ rezystancji elektrod wg
wzoru podanego powyzej. W przypadku uziemien wielokrotnych jako Re nalezy wstawi¢ wypad-
kowg wartos¢ rezystancji uziemienia, zmierzong w tym punkcie bez uzycia cegow, a takze
uwzgledni¢ niepewnos$¢ wynikajacg ze stosunku rezystancji mierzonej gatezi do rezystancji wy-
padkowej wg wzoru:

R

2

8,4 =+0,03- [%0]

gdzie Rc jest wartoscig mierzong cegami, wskazang przez miernik a Rw wartoscig wypadkows -
obie w [Q]. Wspétczynnik (0,03) we wzorze ma wymiar [Q].
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Pomiar rezystywnosci gruntu

Metoda pomiarowa: pomiar napiecia i pradu przy uzyciu sond zgodnie z IEC 61557-5
Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnosc
podstawowa
0,00...9,99 Om 0,01 Om Zalezna od doktad-
10,0...99,9 Om 0,10m nosci pomiaru Re 4p
100...999 Om 10m ale nie mniejsza niz
1,00...9,99 kQm 0,01 kOm tlcyfra
10,0...99,9 kOm 0,1 kQm
100...999 kOm 1 kOm
. Podane wartosci niepewnosci nie uwzgledniajg niepewnosci wprowadzonej odlegtosci pomigdzy
elektrodami.

. Dodatkowo nalezy uwzglednié niepewnosci wnoszone przez warto$¢ rezystanciji elektrod wg
wzoru podanego powyze;.

Pomiar rezystancji elektrod pomocniczych Ru, Rs

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
00,0...99,9Q 0,1Q
100...9990 10 dla (Ry+Rs) > 10Q:

bez uzycia cegéw: +(5% (Rs + Re + Rp))
1,00...9,99kQ 0,01k z uzyciem cegow: +(10% (Rs + Re + Ry))

10,0...50,0kQ 0,1kQ

Pomiar napig¢ zaktécajacych DC + AC
Metoda pomiarowa: prostowanie dwupotéwkowe
Rezystancja wewnetrzna: ok. 2MQ

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢
podstawowa
0..40 V 1V +(10% w.m. + 1 cyfra)
Pozostate dane techniczne
a) rodzaj izOolacji........ccoceeriiiiiniiiieiiic e podwajna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i IEC 61557
b) kategoria POMIArOWA ...........ccoiuiiiiiiiie i 111 300V wg PN-EN 61010-1

c) stopien ochrony obudowy Wg PN-EN 60529 .........cc.ccoiiiiiiiiiiiiiiiceeiie st IP54
d) maksymalne napiecie zaktécen AC + DC, przy ktérym wykonywany jest pomiar... .

e) maksymalne mierzone napigcie zaktocen
f) odporno$¢ na prad zaktécajacy .................
g) czestotliwo$¢ prgdu pomiarowego .
h) napiecie pomiarowe...................
1) Prad POMUBIOWY ..ottt ettt e et rhb ettt e et e st et eeeienees

j) maksymalna rezystancja elektrod POMIArOWYCH ...........c.coiiiiiiinieiiiere e

k) sygnalizacja zbyt matego pradu CegOW dla ............cccverviiiiiiiiieiic e

) .pakiet akumulatoréw typu SONEL NiMH 7,2V 3Ah
e ..lub alkaliczne baterie R14 (5 szt.)

m) zasilanie tadowarki akumulatoréw.. e 100...250V/50(60)Hz, 100mA

n) czas tadowania akumuIAtorOW ...........oouiiiiiiiiiiii e ok. 3 godz.

0) czas roztadowywania akumulatoréw w trybie roztadowywania ............ccccceeeveiviennnnee. max 3 godziny

p) ilo$¢ pomiardw przy uzyciu baterii (Srednio)...........cccooieeiiiiiiiiic. > 2600 (5Q2, 2 pomiary/min.)

q) ilos¢ pomiaréw przy uzyciu akumulatora............ccceveeniieeinieeciiiieens > 1300 (5Q, 2 pomiary/min.)
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r) czas wykonywania pomiaru:

o rezystancji metodg dWUDIEQUNOWE ..........ccuuuiiiiiiiiiiiiiice e <8 sekund
e rezystancji metodg czterobiegunowa... . ..<16 sekund
e rezystancji uziemien metodg trzybiegunows i czteroblegunowa.... ..... <16 sekund
e rezystancji uziemien metodg trzybiegunowg z uzyciem CegoOW...........c.cocveveviinieennnns <20 sekund
e rezystywnosci gruntu..... N <16 sekund
S)  WYMIATY e ..295 x 222 x 95 mm
t) masa miernika z akumulatorami ok. 1,7 kg
u) temperatura pracy .........cccceeueee ..0..40°C
v) temperatura pracy fadowarki... +1O .+35°C
W) Wilgotnose ......cocvveeviiiiiiinenn, 20...80%

X) temperatura odniesienia......

y) wilgotno$c¢ odniesienia......... ..40...60%
z) wysoko$é n.p.m......cccceveeeennns <2000m
aa) temperatura przechowywania . vereeennnn =20°C..+60°C
bb) czas do samowylgczenia........ PP 2 minuty
cc) standard jakoSCi ........coccveeeiiiiiiiiiiiien opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001

dd) wyrdb spetnia wymagania EMC (odpornosé dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
............................................................................... PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006

9.2 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w
niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

9.2.1 Wplyw elektrod pomocniczych na pomiar rezystancji uziemienia dla
funkciji 3p, 4p, 3p + cegi

Ru,Rs Niepewnos$¢ dodatkowa [%]
Ry<100Q . . N .
i Rs<1000 W granicach niepewnosci podstawowej
R{>100Q lub _ .
Rs>1000 g =2| B =200 R(RS +30000%) 5107+ (R, ~1000) 10 | [t]
lub Ru i Rs E
>100Q

Re[Q], Rs[Q] i Ru[Q] sg warto$ciami wyswietlonymi przez przyrzad.
9.2.2 Wplyw pradu zaktécajacego na wynik pomiaru rezystancji uziemie-
nia 3p+cegi

Miernik MRU-105 moze wykonywa¢ pomiary w obecnosci pradu zaktdcajgcego o wartosci nie
przekraczajgcej 3A rms i czestotliwosci zgodnej z ustawiong w MENU.

(Re*+RR) Niepewnos¢ [Q]
<2kQ w granicach niepewnos$ci podstawowej
>2kQ 0,03*(Re +Rn)* lzak

Dla wartosci pradu >3A nastepuje zablokowanie mozliwosci wykonywania pomiardw.

9.2.3 Wplyw stosunku rezystancji mierzonej cegami gatezi uziemienia wie-
lokrotnego do rezystancji Wypadkowej (3p + ceqi)

80 = 20, 03 [%]
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Rc[Q] jest wartoscig rezystancji mierzonej cegami gatezi wyswietlonej przez przyrzad, a Rw[Q]
wartoscig rezystancji wypadkowej uziemienia wielokrotnego.

9.2.4 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-4 (2p)

Wielko$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie E1 0%
Napiecie zasilania E> 0% (nie $wieci bﬂt)
Temperatura (Re <=99,90) E +0,1%/°C
(Re >99,90) s +0,45%/°C

9.2.5 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-5 (3p, 4p, 3p+cegi)

Wielko$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa

Potozenie E1 0%
Napiecie zasilania E> 0% (nie $wieci hﬂb
Temperatura  (Re <=99,90) E +0,1%/°C

(Re >99,90) 3 +0,45%/°C
fgeregowe napiecie zakiécajg- E, 0% (Uz < 24V)
RezystanCJa elektrod i uziomow Es Wg wzoru 7 p.9.2.1
pomocniczych

10 Wyposazenie

10.1 Wyposazenie podstawowe

W skfad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:
e miernik MRU-105,
e zestaw przewod6éw pomiarowych:
O przewod 50m zéity na szpuli — WAPRZO050YEBBSZ,

przewdd 25m czerwony na szpuli — WAPRZ025REBBSZ,
przewdd 2,2m czarny zakonczony wtykami bananowymi — WAPRZ2X2BLBB,
przewdd 1,2m zotty zakonczony wtykami bananowymi — WAPRZ1X2YEBB,
krokodylek czarny KO1 — WAKROBL20KO01,

O sonda ostrzowa zétta z gniazdem bananowym — WASONYEOGB1
sondy pomiarowe 30cm do wbijania w grunt 2 szt. - WASONG30,
futerat L2 na miernik i jego wyposazenie — WAFUTL2,
instrukcja obstugi,
przewdd do transmisji szeregowej USB — WAPRZUSB,
szelki do noszenia miernika — WAPOZSZE1,
karta gwarancyjna,
certyfikat kalibracji,
5 baterii R14.

a
a
a
a

10.2 Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujace elementy nie wchodzace w
skfad wyposazenia standardowego:
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WAPRZ025BUBBSZ WAAKUO05

@

e przewdd 25m niebieski na szpuli e akumulator NiMH 7,2V 3Ah

WAPRZLAD230 WAPOZSZP1

7”

e przewod sieciowy do zasilacza fado-|e szpula do nawiniecia przewodu pomia-
warki akumulatorow rowego

WASONG80 WAZACIMA1

=

e sonda pomiarowa 80cm do wbijania w
grunt

e zacisk imadetkowy

WACEGC30KR
WAFUTL3

e

e pokrowiec do sondy 80cm

e cegi pomiarowe C-3
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LSWPLMRU105 WAPROSONPE4

e Swiadectwo wzorcowania e 1l
173 Ddezpt dangch @ missnika @
Wiybir memika
WAPROSCHEM -
e oASL ystems GSonel'
'J.Ismul
- e program SONEL Pomiary Elektryczne
) wspomagajgcy wykonanie pefnej doku-

mentacji z pomiarow

e program do tworzenia szkicow, schema- | WAPROKALK
téw instalacji elektrycznych SONEL
Schematic

e program do tworzenia kalkulacji pomia-
réow SONEL PE Kalkulacje

Uwaga
Programy obstugiwane sa przez systemy Windows XP (Service Pack 2), Windows Vista,
Windows 7.
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11Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A.

ul. Wokulskiego 11

58-100 Swidnica

tel. (74) 858 38 78 (Dziat Handlowy)
(74) 858 38 79 (Serwis)

fax (74) 858 38 08

e-mail: dh@sonel.pl

internet: www.sonel.pl

Uwaga:

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.

INSTRUKCJA OBStUGI MRU-105 wersja 1.9

35


mailto:sonel@sonel.pl
http://www.somel.pl/

12 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium pomiarowe firmy SONEL S.A. oferuje sprawdzenia oraz wydanie $wiadectwa wzor-
cowania nastepujgcych przyrzadoéw zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycz-
nych:

- kamer termowizyjnych,

- pirometréw,

- miernikéw do pomiaréw przeciwporazeniowych i ochronnych: rezystancji izolacji, rezystancji i im-
pedancji uziemien, petli zwarcia, parametrow wytgcznikéw roéznicowopradowych oraz miernikow
wielofunkcyjnych obejmujacych funkcjonalnie w/w przyrzady,

- miernikéw bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego,

- analizatoréw jakosci zasilania,

- miernikéw do pomiaru matych rezystancji,

- miernikdéw napigcia, pradu (réwniez cegowych), rezystancji oraz multimetréw,

- miernikéw oswietlenia.

Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzajgcym zgodno$é parametréw zadeklaro-
wanych przez producenta badanego przyrzgdu odniesione do wzorca panstwowego, z okre$leniem
niepewnosci pomiaru.

Zgodnie z normg PN-ISO 10012-1, zat. A — ,Wymagania dotyczace zapewnienia jakosci wyposa-
zenia pomiarowego. System potwierdzania metrologicznego wyposazenia pomiarowego” — firma
SONEL S.A. zaleca, dla produkowanych przez siebie przyrzadéw, stosowanie okresowej kontroli me-
trologicznej nie rzadziej niz co 13 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadow posiadajgcych Certyfikat Ka-
libracji lub Swiadectwo Wzorcowania, kolejng kontrole metrologiczng (wzorcowanie) zaleca sie prze-
prowadzi¢ w terminie do 13 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pdzniej, niz 19 miesiecy od daty
produkcji.

Uwaga:
W przypadku przyrzadow wykorzystywanych do badan zwigzanych z ochrong przeciwpora-
zeniowa, osoba wykonujaca pomiary powinna posiada¢ catkowita pewnosé¢, co do sprawno-
$ci uzywanego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem moga przyczyni¢ sie
do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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OSTRZEZENIA | INFORMACJE WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

Miernik przeznaczony jest do pracy przy napieciach zaktécajacych o wartosciach
ponizej 24V. Nie wolno podiacza¢ miernika do napig¢ wigkszych od 40V.

UWAGA!

EF L Przekroczony zakres pomiarowy.

e Sygnat zakt6cajgcy ma zbyt duzg warto$¢ wynik moze by¢ obarczony
H, d dodatkowa niepewnoscia.

8, Zbyt duzy prad zaktocajgcy podczas pomiaru R, R, badz Rg. Przyczyng

mogg by¢ zbyt duze prady wyréwnawcze w mierzonym uziemieniu.

gbI

Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 24V, ale mniejsze od 40V,

w4y pomiar jest blokowany.
&
U ,"_”: L Napiecie na zaciskach pomiarowych wigksze od 40V, pomiar jest blokowany.
i ciggly sygnat dzwiekowy
Niepewnos¢ od rezystanciji elektrod > 30%. (Do obliczenia niepewnosci
LIMIT brane sa wartosci zmierzone.)
LimiT Rezystancja elektrody R, i lub R jest wieksza lub réwna 50kQ.
HS
~ Przyrzad stwierdzit brak ciggtos$ci potgczen pomiedzy elektrodami, ktérych
= - symbole migaja.
a0 oQ
E - Kalibracja cegéw: Nie poptynat prad przez przewdd dotgczony do gniazd
JHiLE”
(symbole E i H migaja)
40 o9
E - Kalibracja cegéw: Nie poptynat prad w obwodzie cegdw.
(symbol cegéw miga)
AT BH Kalibracja cggow: Zbyt duze rozrzuty pomiaréw podczas kalibracji cegéw,
E rr niewlasciwy typ cegdéw lub uszkodzone cegi.
A® ©
ﬁ"r - Kalibracja cegéw: Nie mozna wyznaczy¢ wspétczynnika korekcji.
L
oraz pojedynczy i potrojny | Sygnalizacja wpisu wyniku do pamieci.
sygnat dzwigkowy
BAT Baterie lub akumulatory s roztadowane.
o Stopien zuzycia baterii lub stan natadowania akumulatoréw jest tak duzy,
S | ze nie umozliwia juz stabilnego dziatania przyrzadu.
xTx
(] Proba tadowania baterii.

g X
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